
第六章素数检验
6 . 1伪素数
⼘伪素数 Fermat 素性检验

① 费⻢⼩定理 : n为素则 <b
,
n|有 bl≡ 1 (mdnl ①

⽌

找到⼀个整 b
,

cb, n) = 1 ,使
bn- 1 丰 1(m. dn ) , 则n为合数

②

0;ordn(b ) |n)

② : 有整 b
,
< b
,

n) = 1 , 使 0dncb) X ( 1 )

例 : 262 ≡ 4 丰 | (mnd 63 )

∴
, 63是⼀个合数

或 ozd63②] = 6×62 : 63是⼀个合数

②伪素数
n为奇合数 ,

( b
,

n): | 有bnt
=
1 ( mdzy

则打叫做基于 b 的伪素数
(另⼀种定义书 Piaq上了

例 : 63是基 b= 8的伪素数

③=2 |×3

862 ≡ 1 ( m,d63 )

③ 伪素数性质
n 为奇合数
Dn是基 b的伪素数当且仅当 ozdnb >| (n- ) 上类尼素数
D ~ b

.

与 ~ , 则也是b ,bo 的

③ ~ b ~
,

则也是 bl 的

⽤存在b使 bt ≡ lmdn)不成⽴,则 n 简剩中⾄少⼀半也会让他不成⽴ ,



证明 : 习 b
,

n1
≡ 1

, bzn
- 1
≡ 1 (modns

则 b ,br) n
- t
= ( (modn )

③ b "= 1 (modn )

( byh1 ≡<by
"

= 1(mdn )

例 ; ×到 = ⼊×]
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④ Fermat素性检验
给定奇整数 n≥3和安全参数七
》 随机选整b . ( b, n] =1 ,

2 ≤ b ≤ 孔 2

② 算 γ= bn
+
(modn ) ⼀次出错概率为专

七 : 次为社
③ 若 γ f 1

, 则 n 合

⺟上述过程重复t 次
,

2
.

⽆穷多伪素数
讨论伪素数的存在性 ,

引 | : d , n 为正整,
若

dln,
则 2 d-+| z^y经常⽤到

2
n|= @)9- 1 = (czd)t +ta"t

☆
( zd
-
1 )

∴ 201 / 2" - y





∴ ,有≡| (md3) , b
10
= 1 (amd )

,

b 1l
= 1 (md (7 )

bs6' ≡ bC,280 = ( (pd3)c ,

{ b56"
≡

1 ( md11 )
bst = 1 (mnd 17 )

∴ 有 b 560 ≡ 1 (mods61 )

② 没n是⼀个奇合数
可如果n被⼀个⼤引平⽅数整除则 n不是 Carmichal数
》如果 r = P, … PK 是⼀个⽆平⽅数 , 则 证明书 P203-204

n是Carmichal数Ʃ氨凹1 ≤ i≤k

③ 每个Carmichel数到,是三个不同素数的乘程论若 n= pq

由⽇得 p |= @f ] - n + P =(nP (q+) ≡ 0 (modcqt ) )
⼀ s

不可能

6. 2 Euler伪素数

6 Eoler伪素数
. Solovay - Stassen素性检验

① 没 n是奇素数
, 有 b些 ≡ (号 )) 对任意整b 成⽴,

√
第四章 , P132 勒让得符号

因此若存在 (b
,
=1,使 b些丰 (兵 ) mmdn ), 则 n不是⼀个素数

例 : M = 341
,
b = 2

,

23≡ 1 ( nd341)

() = 号 =- 1 为不等于 : 3(不是⼀个素数

② 没n是⼀个正奇合数 ,

(b
,
n]= 1

,

若
b 吃≡ C号) ( modnm

则⼏叫做对于基b的 Euler伪素数






